ニホン ホケン シソウシ ノ イチキョクメン 3 アンドウ ショウエキ ノ シソウ ニツイテ カンガエル by 武田 久義 et al.

 	

	

	

 	



 !
"#$
 	
%&'(
)*+,-.%&'(/012345
	
%6/748092:4;5
<=>?@>'A
" %6BCDE
FGHIGJKLM
NOP%6BC
Q+R
	
%6
/5OSTUSV
	
2SVWXYZ[\]^LTU_`ZabUc
defgZh8ijekZlmn2jopq+,	
r7
s7%6tuvw/5
	
xcUab,
y z { |
}%62~>-.222

	
		
 !"!#$%&'()*+,-.&'(/0

1234	 !
56789	
:;<!=>?@A$<B/CD!
EFG	HIFG	J4KL	J !KL	HIK
L	J4FG	J !MN.FG	JOI$<P
QRSKL	HI	.KLTUJ/	FG	J
!
$ <PQRSFG	JVWSXKLTUJ
VWYZ[Y\ ]VWJ^/4_`
ab*c!
MN.FG	defgKLTUJh.
4ij$<kl	*`*mn /op/F
fq#!
/%Ffrs	./<tpcuF	vt	w
xyN$z%{|d}~<	|d
<n0S
 {JOI$<PQRSKLTUJ$<$N!
$<	{JRSMJ	TUYb 

!J	TUb Y\<!J	
TUb Y<`~S<$N!ZJ	
TUb YZ<`RS!J
	TUb _`$<$NM[!J	T
Ub $X$X~<F!J	TUb
 `_`[f<.N  ¡¢£!
Ff¤¥¦§¨©ªS<«¥¬.RS
CD­®¯°±²³E_´µ¶·5678¸¹2º»¼½¾­5678¿¾²ÀCÁ
µCÂÃÄÅÆÇÈÉÊË2ÌÍDÁÃÎÏÐÑ!BÐÑÒ­5678¿¾²
M<	ÓÔÕÖÊ!
×ÆØÙYØÚÛÚÜÝ¾ ÀÄÞµÀCßÁ
	

 !"#$%&'()*+
,-*././01203$4567

89	
:;<4=>?@
4+
A?B01=C$,0.9
.=D$6EFGHI
)J=+90)$8K0"5
)J=+L
M-*NOPQ0RS.010)$8K
0)J=,T5.=+
U0$$VWXYZV[9K=\+
$.S]VI:;^>F)J=+
C;_`8a?bcdefgeh0ij8kel
m032%&8no
p,4\+45_?$Vqr
JV[9K=)J=+s,03$0)$
8K0)J=+Ltu
U0.*$p,4)$8.+v9 \0
.wx44=8]$y)$8Kz{)J=+$|
})Js~;< SP
-,8v-=0.84,$8.+\F,y8)J
=+E|}8
$P \8.8.,
-9,,F=)J/*+*)J=8]0.J/
*F+v9on.6.G4=
$E \
9//0.p,4+,,)F=-*0.8
.,$.9F)J=+0$s$.2)J
v-=I)J=,F)J=+Lu
tu|UL ¡¡W¢u¡£¤¥+
u¦§¨|© Uª«¬­PL W¢ut¡t¥+
®§¯°±²P³ ´u 
	

 
!"#$%&'()*+,-./012345678
%94:;%<=>?@A<=B#C)4" "
$56<
-.2DE F5GHIJ24"<
KI"L2MN(*++2OP=QRSTU%LQV=WHX
YZ[\)!]^_S 78`2a(bFc%XYL
de25Gf-0#KI"gL4`2$#+78QR2!
NhijLQR2kl+mnmopqrstu
vwxVyzl%{|]#%}~=Nl'%
%4)4" 
562-+a(<2}~=j+2)"56=*% 
yL%{2'%
S56-<2N
+2564N"]!1XY78%{!
I%
]]8g<=9+-+<2a!)4""$!
 
S!	 ¡"	
XY
}u2¢7£5}!b¤¥=¦4" %XY)1
]§+"bFc! 
+!
	¨AKN©ª0#56g<=
S«¬9/XY­=A¨SFb
®¯%0 ]+2
®¯!4"b]¨A©ª!+=A¨S"$
N9$m
N0°~%±²=³1´'%µ+/%#%Fb
¶·! 
	]Fb
¸1¹" (0#Fº5»=¼$"½¼
ª%©ª=Fb2@¾¿I#+"! 
%©ªÀÁÂbÃÄ£©ª2Å'#+"!
ÆÇÈ@ÉÊËEÌÆ	½¼ÊÍÎÏEÐÑÒÓÔÒÕ 
Ö×ØÙmØÚÛÚÜ¿¼ ÍÝÓEÍÎÞ
	

	 
!"#!"$%&%'()*$
+,-./)012345	6789:3;<=>?@)
ABCD#EF=G+%$%HIJKLK,M
NLO
P
QRST89:UVW@

XYZ[Z\]Z^_%'`a3bbcde%@:fghi3
Mj&c=kl')m(+	n)opUqrst=uve+%_,w
3@3(	++Ux)3qrst=Gyya	Oz2Uqr{|
3@&&45U}~e9:3	01245=(mU
	+=),M
@U9	=U	EF_qUaP	rUaP9
:U3	j	XYa3b	[a3b	@aa3@	
&&45Ue,M:$
&	ABCDm(k@b%:+Us	QRST8
9:UVW@

Mj&cU9?Mj&c=3b@b_MMj&
c,Mqr%@:,	ma45qr9:3Z
%@?)stU (3@_M¡$

45,¢_	£¤%¥¦=§,a¨b©ª9:%e
	[=«)',M+,01¬45,	qUGy¢_	
*$­®¯°±²³´
 µ¶·$#®QRSTu¸°±¹	
º»$¼¡½¾r
$­®¯°±²³´
 !"#®QRSTu¸°±¹	
º»$¼¿¹½3À
EFUy@	ÁÂ¹¹Ã½UÀ@89:UÄ
@
¯=ÅÆOÇeF¢,MÈFlUMF
3À	)ÉUE@Êw=eFËÌUÍÎ+%aM
¡$­®¯°±²³´
 !"#®QRSTu¸°±¹	
º»$¼¡*½
ÏÐÑÒg¥ÓÔ#Ã$ *
	


 !"#$%&	'(&)*+,-.,/
0123+4&567(8& 9:;0<=
3>0?0@AB23&)*+,-.,/CD18BE
3+4&567(& 9@;83&23FG
H;'+I1J8 KL#
MNOPQRS&TUVW&XYX@&Z*&@[\]
^&_$`abc03 de)fgh&ij23k
lmn23o# 
p&qr&stu3c0 qrBhv( >0hwx
yB8z{r{ |}~hp&8 
+w&"570&
h>&
++4F23h 0wxy&z{
r{B2qrKB 23+4B>&72
3Bh K#
>0hd&56 ¡¢£Kh(;
&(>23>d3h ¤Kh¥&¦§B&( 
!¨# ¤B&©ª«
h ¤¢£B|}~&¬­u3&©ª«®	3'
 
07¯3
|}~&¬­h°±h ¤¬­Bh$j
² 2(2>&³´µ±d3h¶j[23
B¬·0 7
|}~h56 ¡¢£j23hcE3
 ¸&¹&"( ¤¬­j8B¬·0;&º
L#»³¼z½¾¿ÀÁÂÃÄf¾ÀÅÆ ÇÈK#!¼|}~XÉÁÂÆ
ÊË#¨ ÌÍÎ 
o#eÏf¼|}~&¬­ÁooÍ` ZÐÑwÒ\Ó¨ ÌÎÔFÕÖ 
#»³¼z½¾¿ÀÁÂÃÄf¾ÀÅÆ ÇÈK!¼|}~XÉÁÂÆ
ÊË#¨ oÎ 
×ÐØÙÚØÛÜÛ¿É ÂÝÞÆÂßÍ
		

 
!"#$%&'
()"	 *+,-./0
1
2	"30456789
:;<=>0?@ABC

DEF:;GH%IJJK6LMNOPQ6RS
T/:;UV*W
XYZ[3045789\6[:;
<=>0?@ABC]^[EF:;GHIJ
_`[JK6LMNab!cdefg+Xhcdi
jkl!!mNn6XNa	oD
">pqrstcd	9u
	svXm

wvxSyz{EF|}w~.QJKQ
$1		

Syz{
X"2W.2\6W9
>pqr%456789.UV
m"S+
wvxSyz{*
m&'%Xh"*1m ¡6wm¢w¢
Syz{"Nn6£¤PQHTvX
>pqr"	1Syz{¥¦	g+	%§¨/
©ª«¬"-./­2qr®¯°±²D!1
m"³´)µ!¶ *=·¸¹º	»
¼»	½µ!¾	¿¢X%À³´)ÁÂÃ!"
* ÄXhXw	/%!vhÅÆÇ*ÈÉÊËÌ
ÍÎ!mÄX	¨"wÏÐiwÑ	Ò"iÓmw
ÔÕ¢	Ö"×
!ØÙ*X"qr	¨
ÚnstÛiÜÝÔÞÕ ß
	

 !"#!$%&&'
()	*+,-.	/01234!$
56789:	;.<=>1(?$@A!;.	(
BCBD4$%&E'
5FGH>I	JKLMANO;P$QRQSTU@AVUI	WH>
OXP$YZ['\]^_`a`b	WcH>]deQRQSP$\]@A`
^_`a`b	fgUhiTjIH>kBeP$\]@AO;ONiI	
H>OlP$%&m'
(nopaqrZs.	t25uvwx%4
/01234!$
5(>141@y44z9:	@A"<=4!41(
?$"{@A<=.	|9>141(BCBD
}	(?~"LM@A!#!$%&'
.a"5%4}19	1
(?{z#!&'$
01	LM37.	a
#{$"{*+,-{.	a}(
"7#{$
 .	/01¡4!$5LM¢£¤¥.#	
¦.!"	.LM§¨©ª !5¤%«4$
&&'	¬­® *+,- 	¯°&±	²³´	Eµ&¶EµE·$
&E'¸¬LMAN;¯¹º»5A;¼½ ¾¿À%Y¬*+,-uw¯¹&½	
ÁÂ'EÃ·$
&m'¬AÄÅ 5¯_%Y¬*+,-uw¯¹&½	ÁÂ'EÃ&·$
&'¸¬LMAN;¯¹º»5A;¼½ ¾¿À%Y¬*+,-uw¯¹&½	
ÁÂ'Eµ·$
&'
ÆÇ.	ÈÉÊH>ËÌ"#!$,-ÍÎ.	
ÏZÐ	H>Ñ9!$Y	¬*+,-LM¼Ò
ÓÒ 	¯&ÔÔÕ±	Ö×ØqÙÚÛx	&Ô&·'$
Ü×ÒÝ
ÒÞNw ¹m½¹&ßµ
	
	
 !"#	$%&'()
*+,-./
0123	4$56	478!,9:;
<6	=$,
>?!"@ABCD<E	FGHIJ$KLM&
NOP
QRST$U	V$RWXY	!ZW[
$8\]W,-^/
	_9:;'(`
HaabQc	d8
e
f_&gU\&	_h
ij	%]kQlmWn	do8-p/,
%qrs<6	=$,tu!	v
wxy!z{!%x|}!B~!"
f	_aSI,S:;'(
!"xSxySM|H*$B
HSP,-/
LKE	6
	 $B,
9:;MSwH!"	$B,
~Z8~fHe,9:;#
ff$% ¡&/	¢£$1¤	6R
-./qr¥-¦',%§¨s<6	9:;	%]©
Hª«$,:;¬()­®!"¬()*n¯°±²H!en+/
³,& -´Hµ.$B/0¶·1¸¹º,*n»¼°½!
"¾Hz¿À2Á3½ÂÃÄHÅ$,§¨
³9:;!"oe4
kÆ ´ÇÈÈÉ56ÊËÌ7(Í¦É'/,
-^ /³,& -´ÎÏÐÑ³9:;ÒÓ´Ô--ÑÕÖ/p^ ',
-p/×89!³9:;ÆØ ´ÇÈÈ^ 5ÙÚ'Ç-.'Û,
-/qr·Ü³9:;'(ÚÝ ´ÇÍÇ',
4
ÚÝÞaß:Í/ 
	

	
 !"#$%&'()*
+,-./01234567+,
8-.
/9:
8-;<=>?
@ABA
CDC$E
$FGHI$+4J
KL@AM1NO PQ
R84S-./TUE8VW@AA4SXY
Z[A

	1@A\]JC#C
^V^A4_`
	abc4 d+EeSfg#$h
ij?
'()*klA
	
bcmn

C#opAqrqrs1t$	1uv
wL4S	1Sx@A	ad+1FU
PQyKzA4^CD{|}~EA
4F1?
	
cD	AA
1#S	1klA
\]
J4CEV
4WD4 $==
aJ$
'()*?
 
9:K,K4EHI
?
$1S MJC¡¢£
D¤¥¦W$¤¥=§qr¡K¨¤¥
©ª
=«¬­®©1¯>°EU456
W	^
=±T²­®1³´
?Vµ¶
A4=M·¸"M1klA
¹rº¬«º$
'»¼½¾'()*¿ÀÁÂÃhÄÅÆÇyÈÉ3oÊËÌ
h'»¼½=ÍÊÌ
=ÍhÆÌ
ªÎµ¾Ï³ÐÃyÑÒÓÔÍÕÑ©¾'()*7ÖÃyÕ×ØªªÄÌ
ÙÚÛÜ¨ÛÝÞÝ³BÖ yËªÕyhßh
	
 
!"#$%&'()*	+)$,-' .	/0' $12
34+)*56#$78*	+)9	:	;<=/0'
 0>?@A!"BCD$E>	F9:	:	/GH(
I2J9:	 %&K>	LM0
>$NO PQA#$9%&*	).(RS*	TSUV$WXHY 
.	:	/
Z[\]^(_' .	/
+`abc$def'+0*>g.h	+)'./;i=
`jklmnopqrstuv;w=
++lx	l).(yz{|}AL~' c$
6HY	+)$,-' .	+)$*	+),:	+):	/
0' ?@lx	+)l*	+)9:	'MD
:	9LM' +)).(,-9	:	;=/
0' GH+)*@D).$' .
	/
*@(D)>K:	.
X.@X*	 ¡¢:	/0' 0>
$£¤*	9>*	£¤*56£¤)
' ¥¦*	+)	/bc+(D§. 
e£¤*	+)	:	/0>:¨	£¤.'@
£¤$©ª)' .	).(1«:	;¬=/
¢)9?@­®D:	/0' Z[\]
;<=Z ¯°©±²i;³/
;i=´µ¶®3j·¸¹º»¼²½¾¿¶Z[\]ÀÁ·¸Â½ÃÄ=Å;<³/
;w=´µ¶®3j·¸}ÆÇjÈÉ½ ÊËÉ¿¶Z[\]ÀÁ·¸Å½
ÃÄ=ÂÌÅ³/
;=Z ¯°©±²ÅÍ;³/
;¬=Z ¯°¶Z[\]·ÅÎÎ;ÏÐÑÒÓÔJL"w³/
ÕµÖ×ØÙÚ¾Û¿Â= ÅÅ
	

 !"#	
$	%$&'(
)*
+,-./!"0123	
456789:;
</1 =>?1@AB?CDE.1/1 
FG-./!"#
H#	!I! J
45KLM?1N	$O	PQH 
FR-./
!S"T	
U1$VWXA!19$Y?
1.!$OXA
F+-1!"
Z![\]^_<J`H "
abcdedf1!gh!ijklmn
!i@@!"
FF-
[\]^HoHomn
p q
rTs Ft-"012
3mn J	
!Si@!I#uvw
@Hi@
xj1S!"#U1$VWXA!
19$Y?1.!$OXA!"mnHi@

 Jyz@a	{|H1/#}~&P0S!
"yzvv@Hi@
 JK1yzx
@}~	0!F-"
A	

H "
I
P#?7  "#
+,-[[\]^t"
FG-[p "
FR-[[\]^¡¢£¤R"
F+-[[\]^ G"
FF-¥Lab¦c§¨©ªp«i
¬[\]^­®§F«¯°-++,"
Ft-K±o¥Lab¦c§²³´bcµX« ¶·¸X
¬[\]^­®
§R«¯°-+R+"
F-[[\]^ G¹ R"
º»¼½¼¾¿¾¦X® §F«§RÀR+
	
	
 !"#$%&%'(	)
*+,-./01234
&&	56	78
9-*:;0<
a=>?-&%@&A'(BC	D
E&;F9:;0<%;?GHIJKLM

9	7&NOPQRS	TU&Q-+V	W@+;&
XWYZ[#\]#-^_8OP;&&`a
*b0cWdefg-h&#2i4@&
:
9'>AjkBC	l&*:;0<
m	-nopqD:9

;Wrst'uv8:;	
w:xy0
z{:;0#2|4

;9++:}%W	~U	&#24
<;9Wrst	-910
n/0#4
'	':;{	:;8Wrs
t	8+064#4
W	D;;0lm	:;n
-;;0l01;: -+;'
¡¢;;-£¤;&:;&¥01
234¦§¨©ª«¬0Wd­	®¯n° $±²³-+;	r\C´S
%µ¶·¸WC´¹i2º4»§¼½¶¸¾w¿¹|º4	
À8:;0<%ÁÂÃÄÅÆÇ2È4
2i4HIJK¸ ÉÊË'(Ì¹3iÍ!Î ÏÐÑººÒº3È
2|4¸ Ó]Ô¹lÕÖ#¸ B²¹×|ØÙÚ4ºiÈ
24¸ Ó]Ô¹ÛÜÝØ#¸ B²¹×ØÙÚ4ÇÈ
4¸ Ó]Ô¹lÕÖ#¸ B²¹×|ØÙÚ4º|È
4¸ Ó]Ô¹lÕÖ#¸ B²¹×|ØÙÚ4ºÈ
ÉÊÞß'(ÌlÑ24 2
	



b !"#$%&'()*+,-./0	12(3

45678%9:;%<=>%?@A
B4CD

;EFGHIJK0LM2(N
6?@A
B4CD

:;%OP	
4QRSP	T
GHL;'LU(
cVWXY0ZVW[\T
]^%_`abc%
de
6fghij\0kfl%mn]L
:;
%
Sopq%Xrs0;;tsuZv
%
wx]
yD:;%3vVWDz{k;

33v
0kVW%mn]L
:;%3|
pq%Xrs0;;tsuZv%
wx]

}
6V~BS4W44kT%(
4<0n!
6q%
4~4;4D3v
L
(ZT

0Lhi
j6)+ ¡¢! 
N£¤¥¦§¨
©ª«¬­®%t9:;%¯
6Z(L.°0x'Dz±g²³´µ%¶·x('¸;
'¹Lº
a+,³)»L4¼%Z½¾
¿4À
LxdÁÂ0Z(ÃÄT
-./ÅÆÇ
/;:ÂT
.°
kª«¬¦§È
,É1Ê
ËÌÍÎ¬63pÏÐ  )+! ¡
¢!"
}ËÌÑÎ¬6Ò!  ÓÔ!)+ 
¡¢!
!ËÌÕ6Ö"×¨ )+Í ¡¢}
ØÙÚÛÜÚÝÞÝ!+ }N ß
	

 !"
#$%&'()*+,-./0
11234567-	
89:;)	)<=
)>
1?-./0@.ABC)DEF34567AG@
H.E I"
E/JK/LMNO/P)	
/=#G#	

)QRST#9UVW/XY	
Z[\
]^/_`abcde1fg\VW3h1
dij[klm]^noUpqUr/VEfg\stu
#jvwxyz{|})~/
#*+)]*kUA2\s2)s1==
	
)]*)sa1[\ "
LMNO)~/=1
#S\s3Q(=E)@AE)
EQ(./)@/H1)l
mP2X/=/13D.13
3*sP2)Pa
Pa***AC
2/H1)s1==EK3hP
 !" ¡QR¢£¤¥¦§#£¨© ª«¬¡LMNOjw¤¥­©
®¯"°±I²
 I"sH.)LMNOA³@´1yµ¶·JK2¬ ¡Q
R¢£¤¥¦§#£¨© ¸¹º¬¡LMNOjw¤¥­©®¯"
°»²#¸¹º)#¼½¸¹º.)#jvwx¾¿AÀ
Á·/Âg=2ÃÀÄÅ)Æ@aÇ/dÈX
=j[)#1/@K@/=#ÉAÊEK@/Ë
1/CÌsÍAÎÏ1¬ÐÑ	ÒÓ¡LMNOÔxÕ
Ö¤­×°»»²"
 " ¡QR¢£¤¥¦§#£¨© ¸¹º¬¡LMNOjw¤¥­©
®¯"°­°²
ØÙÚÕÖÛÜÝ¬Þ" ­ß
	

 ! "#$%
&#	

'()*+$,-$.-$/0123456/
6-6.789: ;&$,6
$,6/<=0&>5?@AB+
CDEFG@HI/<JKLMNHIOPEFG@
HI4/<QECD4QER@@HIE$,4Q6@
HIO<QECD@4STUV/#W74EL$@
HI4X<O/<YZ[E$,4Q6@HIJ6
4Q\KHI4/</<QPE$,4Q6@HI
E]4^_HI`abY<cdef/<5:
gHI`Ohi
Q<@/<Aj+
kl3m4#EZQMJn=0ZQopY<@
7qrsLoptuv0 <>PsU=4MX
#<=4wxy= <4zQ{|}~EMZ
QJn=0ZQopY<@MsU=4X#
<=7EZQopY<@<Q
]4sLMN"5:sLop<
"
sLMNFG3HI``Y</<A+
/<YZ[FGHI4/<NF4sL
(YZ[4#\
/<+`Q7
4W#F`7</<
={|}~E{--- ¡
¢4/#t3£¤¥¦#§<¨©ª«¬#
AB+­®¯°±²³E´µ¶@(­{|}~·¸²jj¶¹+ºj»
Aj+{¼½¾¿­{|}~ÀÁÂ²jÃ»
A+{¼½¾¿­{|}~²Ä»
ÅÆÇÈÉÊÉËÌ¸ ÍAÎ¶ÍjÏjÐ
	

e
 !"#$%&
'(#)*+,-./&"0#1231456%&
	7
89:;<(=
)4>?4%4%&@'#ABCD&@E%&FG:HI
:J4AKHLM/N1/%OP&<1QR%&OKSB
C&@TD(U		
)-$4%&@HIV$4%&	W
)KH>IKH%&@X4YZD$%D	[
)'$'$KSBCB\]^_O`@aO@9b
%$%$D$%&@45(BCcd]^_Oeb
#U:"fg%4%&=KHhi1UjkAel
mnLopq4`41rst0#uvw$q1x
b1'rt0#=yz%KS45{DO|x
=D}%~ID=A%&=	
)+{$D0P>4_=$%&
x$$::0"(#HID=QRDL
("T&<(#L%&	
 9¡_=
	
¢£¤¥)¦§¨©ª«*+¬w­®¯ °±±²³7v³´ µ
Y¶	·
	7¸¹º»¼½¯¾¿°±³·
		À+¯BCÁÂ°ÃÄ)ÅhÆÇÈ¢®¯ jÉ°Ã7ÈY¶³W	·
	WÀ+¯BCÁÂ°ÃÊ¦º)ÁËÌÈ ÍÎÌ®¯ jÉ°Ã³È
Y¶±·
	[À+¯BCÁÂ°Ã~)ÅhÆÇÈ®¯ jÉ°Ã
ÈY¶±±´ ·
	¯ ÏÁÐ°)ÑJÒ®¯ jÉ°ÃÈY¶³77·
	À+¯BCÁÂ°ÃÊ)ÅÓÔÇÈÊ®¯ jÉ°Ã±ÈY¶
	·
*+ÕÖ,×Ø®
 ³[

	

	
 !"#$%&'()(*+	,-./012
3456789:2;<=>?@4A67B>C2DEFGH
IJKLMNOPQRSTFU
VWV"#XY	Z
S[\],^(_`ZTabcdHefgh
Si["#Vjk	F6lmnTopqrQiqT
stubv(wx GWSRS "#	!yz
c{G|}uR[U~TZ`
TVi[~b\W[opZTi % !

V`44 ¡¢£a¤
E¥¦?§?¨©?ªCI«¬­®¯ °S[ScdH±²³´M£ 
µ¶·G¸ 5¹¸ Aº
»¼`½I`¾k¿ À£Á³À4Â4A
